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É�Z¼Ì]�¶»Z����Y�Pseudoperonospora cubensis (Berk. & Curt.) Rostov. � �
�Ä¸�¸�Stramenopila���
�ÄyZ�Oomycota 

Äf�Y��  Peronosporales 

Ã{YÂ¿Zy�Peronosporaceae 

�Àm�Pseudoperonospora 

Ä¿Â³�Pseudoperonospora cubensis 
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 ¹ÁZ¬»�¹Z«�Y��Y�Ã{Z¨f�Y��
 �����d�¯�Ä¸�Z§��dËZ�������Ä¿Zz¸³��{�\�ZÀ»�ÄËÂÆe�dÆm������Ä¸�Z§�¶«Y|u��������Êf¿Z����ÄeÂ]�¾Ì]��f»��Á�ZÅ���

Êf¿Z��¦Ë{��¾Ì]�Ä¸�Z§��f»��ZÅ��
 d]Â���Á�c�Y�u�Äm�{�ºÌ�Àe���,\�ZÀ»�ÄËÂÆe�Á�d]Â����ÅZ¯�¹|��É�ZÌ]MË�[Á�£�¹Z´ÀÅ��{�\��Z���ÅZ¯

ÊÅZ´v^��ºÀ^����
 ������Ä¿Zz¸³�t����{�É�Z¼Ì]���f�³��Y�É�Ì³Â¸m���±�]���Å��,Ã{Â·M�ÉZÅ�¹Y|Æ¿Y�Á�½{�¯�k�Zy����Y�Ã{Â/·M�ÉZËZ¬]

Ä¿Zz¸³¦¸��½{�]�¾Ì]�Y�,���Å�ÉZÅ���
 �Ê§Z¯�Á�\�ZÀ»�ÄË~¤e��
 «��Y�Ã{Z¨f�Yo�Z�¯��ÊËZÌ¼Ì��ÉZÅ�Â��Ê»�ÄÌ�Âe�É�Z¼Ì]�ÉÓZ]�c�Z�y�Á��Ë�����f�³�Ä]�ÄmÂe�Z]�{�Ä]�

Ä¿Z�¿��Á�]��v»�É�Z¼Ì]�ÉZÅ���Å���ËY���Ä¯�Ê¿Z»��Ze�Á�{�Ì³�¹Zn¿Y�Ê�Za�º���Á�����f�³�ÉY�]�\�ZÀ»
{�Y{�{ÂmÁ�É�Z¼Ì],{Â�¿���«�Ê�Za�º������

­|Ì¨��µ�fÀ¯��{�Ä¯�ÊËZÅ��°q�Z«��Ê¸yY{��ZÌy|¿�Y{�{�]�Z¯��Y�|Àe�Z^������
�� ¶Ì�¯ÓZf»��¶Ì»Á|Ë���µÂ¿Y�³���̃��o�Z«���¯��iY�Z]�®Ì¼f�Ì�Ê¿Z»�{�Á�Êf�Z¨u,�µÂ¸v»�½Y�Ì»�Ä]�Ê�Za��

�������Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯��o�Z«�¾ËY�{�]�Z¯��­Zy��{��¯�¿�d�Y�¾°¼»�Ê·M�{YÂ»��Y�ÊÀ£�ÉZÅ�Y��ÃYÂz·{�lËZf
�Z]�Äf�Y|¿�Êa��{|� Ê»�Ã{Z¨f�Y�{�]�Z¯�­Zy�c�Â��Ä]�Ä¯�É{�YÂ»��{��d�{�Ä]�Ê¿Z»��ÄnÌf¿�¾Ë�fÆ]�,{Â�

Ê»�|�Z]�[Â��»�­Zy�Ä¯�|ËM.���{d�Y�Ã|��Ã|ÅZ�»�©Â§�º��Ä]�É�Z¼Ì]�¶»Z��d»ÁZ¬»�{�YÂ»�Ê� ]������
�� o�Z«��¯�É{�ÉZÅ�,[�Â°¿Z»�|À¿Z»�cZ»Z]�Z¯ÂÌe �Á�\ÀË��,\¿Z»���¥��»�½Y�Ì»����������Y�Å��{���
�� �¶Ì�¯ÓZf»��[�Â°¿Z»���¶Ì»Á|Ë��{��¹Y���¶]ZeÁ��{Âa���̃o�Z«���®Ì¼f�Ì���¯�Ê¿Z»�{�Á�Êf�Z¨u��iY�Z],�

�¥��»�½Y�Ì»�Å��{��Y����
�� o�Z«��¯�ÉZÅ��Ê¿| »�Ê�»��»�|Ì�¯Y�Á��»�|Ì�¯Á�|ÌÅ�,�»�cZ¨·Â���¥��»�½Y�Ì»���������Y�Å��{��
�� ¶Ì¿Â·ZeÁ�¸¯��¶Ì¿Â¯Y{���¶]ZeÁ��{Âa��̃��o�Z«���¯½Y�Ì»�Êf�Z¨u��iY�Z]�®Ì¼f�Ì��¥��»���
�����Y�Å��{���
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�� ¾¼¿Y���|Ì»Z§Á�ZÌ���� ½ÂÌ�¿Zb�Â���̃� �� �ÌiZeo�Z«� ¾ËY�]��¯Ä�Ê»� Ê�Z¼e� �iY� Z]� Êf�§Zv»� c�Â��|�Z].�
{Á|v»�®Ì¼f�Ì��dÌ�Zy,Ä¿YÂm�d¼��Ä]�d¯�u��ZÅ�� Á±�]� �{�É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯�c�|«���Y��a�Ä¯�ÊËZÅ

Ê»��ÅZ��Ê�Zb¼��{�Y{��Ì¿�Y��|¿Â����½M�¥��»�½Y�Ì»���
�����
��{�Y�ÅÊ»��|�Z] 

»Â¼��Ä°ÀËY�Ä]���¿|À¿Z»�Ê�|�Z]�Äf�Y{��]��{�ÊeY��y�½Z�¿Y�ÉY�]�d�Y�¾°¼»�\¿Z»�Á�\ÀË��,[�Â°¿Z»��ÃZÌ³�Á
Ê»�¾Ìq�Á���ZÌy�|�Z],�ZÅ�ÄeÂ]�Ê�Zb¼��{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»�ZÅ�ÄeÂ]�ÉÁ���{��ZÌy�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ,Ê¼¿�ÄÌ�Âe��{{�³����

 ��Y�Ã{Z¨f�Yo�Z«��¯��®Ë�Â·ÂÌ]�ÉZÅ�¶Ìf]Â�ÂÌ]�Bacillus subtilis��	�{Â¯Ì¨�§�d�Zfa�Ì�Ä]�¹Y|¯�Å�º
�½Y�Ì»�����Y�Å��{,�»��Y�°ev�Ä¸�Z§�Ä]�Ê�Za�µÂ¸��Ze����Z^°Ë��Á���É�Z¼Ì]�¾ËY�µ�fÀ¯�ÉZÅ�ÃY���Y��Ì¿�

|�Z]�Ê»���
��

�Á��Êy�]���µ�fÀ¯�ÉZÅZÅ�Â�¯��ËZ���{�ÊËZÌ¼Ì��Ì£��� �
 o�Z«��¯�ÉZÅÉ�f¯Z]�ÉÁZu�®Ë�Â·ÂÌ]� B. subtilis��o�Z«�ZË�Trichoderma harzianum����
 |Ì�Y�®Ì¸Ì�·Z��Á�½Y�ÂfÌ¯�|À¿Z»�ÃZÌ³�d»ÁZ¬»�­�v»�{YÂ»��Y�Ã{Z¨f�Y��
 �Á�²¿�¸³�,½ÂfË��,½Y{�´]Zf§M�,c�}�,ZËÂ��,Y�¸¯�|À¿Z»�Ê¿ZÅZÌ³�¾£Á��Ë�q�¾£Á���
 �Ê]M�­�Z¿�Ã{�a��Ë���{��ZÌy�d�¯��ZË�\���{�Ê]M�kÂ»�µÂ���Y�Ã{Z¨f�Y�o�Z«�ÊÅ{�Âb�Y��ÅZ¯�����
 �Ã�Z��Z»�Ê¿ZÅZÌ³�|À¿�Ì�¶Ì^n¿��Á���
 |Ì�¯Y�aZÅ 

 cZÀ]�¯�Ê]�ZÅ���
 �d�Âb¼¯�ÉZq�tea compost-vermiwash���

 

�Êy�]��YÃ{Z¨f�Y�{�Â»��]ZÀ»�� �
��½ZË�Z^f�Ys�,������������É�Z¼Ì]��Á��Á�Ê¨Ì��Á�É�^��ÉZÅ��Ã��Z^»�ÉZÅ�ZÆ¿M�Z]�cY�Z�f¿Y� ½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�_Zq�¹�ZÆq������Äv¨������

�����}�,ÊËÁ{�Z��Ê¼��Y���¹�,cÂyY�,������,Ê¨Ë���Á��������������������������,d/§�Ìm�Ä/¬�À»��{��Z/Ìy�Ê/¸yY{�­|Ì¨/��Ê¿Z/]�Ì»�Ä/À»Y{�¾Ì/Ì e�Á�Ä ·Z�»
ÃZÌ³�Ã�´À¯�¾Ì¼Å{�Ì��½Y�ËY�Ê°��a�k�¯�É��ÁZ�¯�Ã|°��Â»M�����������
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